Dr. Raimond Reichert

Informatikunterricht fur alle,
attraktiv und zeitgemass —
ein Praxisbericht




Es gab einmal eine

Welt ohne Computer...

5 m 3 T
i ¥ o . E
b | SRR AR | ' e ) 1 Tl ;-::..‘?}
3 '1._ ;-' vy,
== e F e | ,

Bereiten wir die
Schuler von heute In
Schulen von gestern

auf die Probleme von
Ubermorgen vor?

SRS WAR CALLS
BELL TELEFHONE SYSTEM {8}
"‘5\,_.—_\{,47 COME FIRST



Warum Informatik unterrichten?

Informatikprodukte im
gesellschaftlichen Kontext




Warum Informatik unterrichten?

Maturandinnen und Maturanden: «Was ist
Informatik? Was machen Informatiker?»
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Informatiker = Nerds || Geeks
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Warum Informatik attraktiv unterrichten?

Entgegen allen Vorurteilen:
Software Entwickler sind keine Einzelkam
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Warum Informatik attraktiv unterrichten?

Vorurteile pragen unsere Entscheide.
Auch den Entscheid fur eine Ausbildung!

No, this is not
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Was heisst Informatik-Unterricht?

“Six blind men and an elephant”:

ICT, Informatik, Mediendidaktik, ...
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Was heisst Informatik-Unterricht?

ICT, Informatik, Mediendidaktik, ...

Die Mediendidaktikerin: «lch zeige Euch
Auswirkungen von sozialen Netzen auf
unsere Gesellschaft, etwa auf Journalismus
oder Marketing, und wie lhr soziale
Netzwerke bewusst und sinnvoll einsetzen
konnt. Wir betrachten Beispiele von viralen
Inhalten — und von Shitstorms.»




Was heisst Informatik-Unterricht?

ICT, Informatik, Mediendidaktik, ...

Die ICT Lehrperson: «Ich zeige Euch Beispiele
von sozialen Netzwerken, wie lhr Euch
Accounts einrichtet, wem Eure Daten
gehoren, was lhr zum Thema Datenschutz
und Copyright berucksichtigen musst.»




Was heisst Informatik-Unterricht?

ICT, Informatik, Mediendidaktik, ...

Die Informatikerin: «lch zeige Euch, wie die
Daten von sozialen Netzwerken

in Datenbanken verwaltet werden, wie
Webapplikationen gebaut werden und wie
etwa «Freunde»-Vorschlage entstehen.»




Was heisst Informatik-Unterricht?

Keine sinnvolle Mediendidaktik ohne ICT.

Keine sinnvolle ICT ohne Informatik!




Was heisst Informatik-Unterricht?

Informatik ist mehr als Programmieren!
The Great Principles of Computing

Computation Berechenbarkeit
Communication Kommunikation
Coordination Verteilte Systeme
Recollection Datenbanken
Automation Algorithmen
Evaluation Evaluation

Design System Entwurf

Peter J. Denning. Cdmputing is a Natural Science. Commu-

nications of the ACM, July 2007, Vol. 5o, No. 7, pp. 13-18.



Was heisst Informatik-Unterricht?

Informatik ist mehr als Programmieren!
The Great Practices of Computing

Programming  Programmieren

entwickeln

Engineering Software-Systeme %
Systems entwickeln :
Modelingand  Systeme modellieren =2
validation und validieren f
Innovating Innovationen S

Peter J. Denning. Comiputing is a Natural Science. Commu-



Informatik attraktiv unterrichten

Es war einmal... langwellig?
Ein Klassiker aus den 198o0ern.

Schreibe ein Programm, dass ganze Zahlen einliest und
anschliessend den Durchschnitt anzeigt. Die Eingabe hort
auf, wenn der Benutzer 99999 eingibt.

PROGRAM Average
VAR count : INTEGER;

sum, average, number : REAL;
BEGIN
sum := -99999;, (* HACK ¥*)
count := -1; (* HACK *)
REPEAT

writeln ('please input a number');
read (number)

sum := sum + number;

count := count + 1;
UNTIL (number = 99999),; (* HACK *)
average := sum/count;
writeln ('the average 1is: ',average);

END.



Informatik attraktiv unterrichten

... und ist es heute noch!
Merke: Informatik # Mathematik!

Schreiben Sie ein Programm, bei dem ausgegeben wird, nach wie
vielen Jahren eine anfangliche Schuld getilgt sein wird. Zusatzlich soll
ausgegeben werden, wie viel insgesamt bezahlt wurde, um die
Schuld zu tilgen, und welches die letzte Ruckzahlung ist.

Als Eingabe erhalt Ihr Programm die anfanglich geschuldete Summe,
den Jahres-Zinsfuld und den jahrlichen Rickerstattungsbetrag.

Gehen Sie davon aus, dass die Rickzahlungen jahrlich erfolgen und
dass die erste Rickzahlung erst nach einem Jahr - also nach der
ersten Verzinsung - geschieht (nachschussig).

Bemerkung: Falls der Jahreszins hoher ist als der

Rickerstattungsbetrag, kann die Schuld logischerweise nicht
zuruckerstattet werden. Geben Sie dies als Meldung aus.

Quelle dem Autor der Prdsentation bekannt.



Informatik attraktiv unterrichten

Processing, ein grafisch-kunstlerischer
Zugang zum Programmieren




Informatik attraktiv unterrichten

Processing, ein grafisch-kunstlerischer
Zugang zum Programmieren

float gewicht = 10 + random(20);
strokeWerght(gewicht);

float r = 100 + random(155);
float g = random(155);

float b = random(155);
stroke(r, g, b);

float X = random(width);
float y = random(height);

point(X, Yy);



Informatik attraktiv unterrichten

Processing, ein grafisch-kunstlerischer
Zugang zum Programmieren

«Spielerisches» Beispiel zeigt grundlegende Konzepte
Wie kann ein Computer Zufallszahlen «berechnen»?
Wie werden Farben modelliert? Welche Farbmodelle gibt es?

Wie geht ein Computer mit verschiedenen Arten von Zahlen um
(Ganzzahlen, Fliesskommazahlen)?

Wie merkt sich ein Computer Daten bei Programmausfihrung?

Welche Grafik-Primitive gibt es (Eigenschaften wie Farbe oder
Strichstarke; Primitive wie Punkte, Linien, Ellipsen, ...)?

Welchen Einfluss hat die Framerate (Wiederholungsrate) bei der
Darstellung von Animationen?

Und das ist nur der Anfang!



Informatik attraktiv unterrichten

Processing: Bildbearbeitungseffekte
selbst programmiert (Farb-Effekte)



Informatik attraktiv unterrichten

Processing: Bildbearbeitungseffekte
selbst programmiert (Struktur-Effekte)
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Informatik attraktiv unterrichten

Processing: Kreative Programme




Informatik attraktiv unterrichten

Nicht nur Spielerei! ETH Zurich gewinnt mit
«Grafik-Programmierung» Tech-Oscar

www.ethz.ch/media/detail?pr_id=1140



Informatik attraktiv unterrichten

Es gibt viele Moglichkeiten

1
programmieren attraktiv zu unterrichten!

Java

Srk.’

Python Ruby
Turtle _5 Turtle
(S

Turtle ‘¢

JavaScript .  Python:

‘%’#‘ Kara
Turing




Informatik attraktiv unterrichten

Programmieren lernen:
Alle haben klein angefangen...



Informatik attraktiv unterrichten

Facebook Apps: Wie geht das? — Oder: Die

Magie der Application Programming Interfaces

facebook

&) App-Zentrum
@ Arcade

Internet

Anwendungen suchen
Vorgeschlagen Am besten bewertet Aufsteigend Freunde

Alle Spiele Personalisierte Anwendungsvorschlége fiir dich.

Action

Bubble Witch Saga
Adventure & RPG

“J
Q Arcade Spiele, Arcade
_ Mehr als 10 Millionen Spieler - Angela Denzler
Casino
Bubble Witch Saga ist mit 20 Millionen Spielern
Karten /& BlasenschieBer der Welt.



Informatik attraktiv unterrichten

Google Map auf meiner Webseite?
Uben mit Google Code Playground.

Goc »SIC code Code Playground

* Language -
+ Blogger
Blog Search
Book Search
Calendar
Earth vew 5 ’ Ad
Feeds New Samples var
Friend Connect var
Image Search New Samples' var
Javascript var 1
Libraries 1
Local Search vew Samgles
Maps
= Map Examples

Nap Simple map . addOverlay (new GMark

Markers

Animate

Info Window
= Event Examples

Event Simple

Event Context -~
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Informatik attraktiv unterrichten
Practice «Engineering Systemsn»:
Konzept Schnittstellen
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Prinzip “Information Hiding"
David Parnas. On the Criteria to Be Used in Decomposing
Systems Into Modules, Communications of the ACM, 1972.



Informatik attraktiv unterrichten

Google Code Playground:
Haufenweise weitere nutzliche APlIs

function drawVisualization()
'/ Create and populate the data table.
wvar data = google.visualization.arrayIoDataTable([

// Create and draw the wvisualization.
new google.visualization.Gauge (document.getElementById('visualization')) .
draw (data)
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Informatik attraktiv unterrichten

Didaktisches Prinzip:
Inhalte und Beispiele mit Alltagsbezug




Informatik attraktiv unterrichten

Principle «Recollection»:
Strukturierte Daten abfragen — Start in Excel!

1930 Uruguay
1934 [talien

1938 Frankreich
1950 Brasilien
1954 Schweiz
1958 Schweden
1962 Chile

1966 England
1970 Mexiko
1974 Deutschland
1978 Argentinien
1982 Spanien
1986 Mexiko
1990 Italien

1994 USA

1998 Frankreich
2002 Siidkorea
2006 Deutschland
2010 Sidafrika

Uruguay
Italien
Italien
Uruguay
Deutschland
Brasilien
Brasilien
England
Brasilien
Deutschland
Argentinien
Italien
Argentinien
Deutschland
Brasilien
Frankreich
Brasilien
Italien
Spanien

Argentinien
Tschechoslowakei
Ungarn

Brasilien

Ungarn
Schweden
Tschechoslowakei
Deutschland
Italien
Niederlande
Niederlande
Deutschland
Deutschland
Argentinien
Italien

Brasilien
Deutschland
Frankreich
Niederlande

Tore SiegeiTore 2. Plat: Verldngerun Elfmeter? 3. Platz
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2 nein
1ija
2 nein
1 nein
2 nein
2 nein
1 nein
2 ja
1 nein
1 nein
1ija
1 nein
2 nein
0 nein
2 ja
0 nein
0 nein
3ja
0ja

nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
ja

nein
nein
ja

nein

USA
Deutschland
Brasilien
Schweden
Osterreich
Frankreich
Chile
Portugal
Deutschland
Polen
Brasilien
Polen
Frankreich
Italien
Schweden
Kroatien
Tlrkei
Deutschland
Deutschland

Jugoslawien
Osterreich
Schweden
Spanien

Uruguay
Deutschland
Jugoslawien
UdSSR
Uruguay
Brasilien
Italien
Frankreich
Belgien
England
Bulgarien
Niederlande
Stidkorea
Portugal
Uruguay



Informatik attraktiv unterrichten

Principle «Recollectionn»:
Strukturierte Daten abfragen

Spezifikation einer Abfrage:
'SELECT A,D WHERE D > 100 ORDER BY D!

A B C D

Country code FPopulation Population Density
China CH 1322970000 137
India 1§ 1130130000 336
United States LIS 3036055941 31
Indonesia 1D 231627000 117
Brazil BR 166315468 22
Fakistan PK 162652500 193
Bangladesh BOD 158665000 1045
Migera MG 145093000 142
Fussia FL 141933955 8.4
Japan JP 127730000 339

SEQUEL = Structured English Query Language, der Vorlaufer
von SQL, wird 1975 von IBM entwickelt.



Informatik attraktiv unterrichten

Datenbanken: Ein Beispiel aus

dem Alltag der Schuler/innen
[ o, shows,cobrs s o, |

Movies + TV v News -~ Trailers + Community + IMDbPro ~ Your Watchlist

Box Office

1. Zero Dark Thirty $24M
2. A Haunted House $18.8M
o $16.7M
4. Django Unchained $11.1M
5. Les Misérables $10.1M

See more box office results »

cime

Openine ™'

21%

Inspired by IMDh's " a ® @@ e
new Kind! L) @ 19%
M‘ stan *  76%
iove. See more titles »
) ssiple, the new film
, suinami, and includes

I ~s5 with the cast and director, trivia, Coming Soon
behind-the-scenes footage and an exclusive, Hansel und Gretel: Hexenidger # 422%

full-length scene from the film. .
= Parker +* 81%

Watch the IMDb Original Video Now! » Movie 43 + 153%




Informatik attraktiv unterrichten

Echte grosse Datenbanken
sind noch viel viel viel grosser...
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Informatik attraktiv unterrichten

Datenbanken: Ein Beispiel aus
dem Alltag der Schuler/innen

directors actors
directorid | name actorid | name | sex
movies2directors movies | movies2actors
movieid | directorid movieid | title | year movieid | actorsid | as_character
| countries
Welches sind die hundert am besten movieid | country

bewerteten Filme mit den meisten Stimmen,

. . . . mpaaratings
die mindestens 100’000 Stimmen erhielten?

movieid | reasontext

SELECT title, rank, votes genres
FROM movies movieid | genre
JOIN ratings USING (movieid) ratings
WHERE votes > 100000 movieid | rank | votes

ORDER BY rank DESC, votes DESC taglines
LIMIT 100 movieid | taglinetext



Informatik attraktiv unterrichten

Webapplikationen:
IMDB-Webapp im Eigenbau

/erganzungsfach informatik cumoso reicserr

Schauspieler suchen
Harry Potter and the Order of the Phoenix (2007)

Regisseur suchen

Rating: 7.4 / 104272 Stimmen
Filme suchen

Schauspieler Taglines Zitate Trivia

= Evil Must Be Confronted.
= The Rebellion Begins
= You will lose everything

& 2008 ALL RIGHTS RESERVED = DESIGN BY FREE G55 TEMPLATES.



Informatik attraktiv unterrichten

«Und zum Schluss noch dies»: Beispiele aus
Nachrichten, Forschung, Praxis, Exkursionen,

Google \? *

e‘ g 0 n Eidgendssische Technische Hochschule Zurlcw I I "Hh

Swiss Federal Institute of Technology Zurich

Maschinen entlarven Morder ﬁ"’ de'sNEP Research

Tagesanzeiger, 22.02.2013

Die Regeln der digitalen Kriegsfuhrung
Tagesanzeiger, 05.02.2013



Informatik attraktiv unterrichten

Projekterfahrung in 45 Minuten?
Die Marshmallow Challenge

"Challenge




Informatik attraktiv unterrichten

Projekterfahrung in 45 Minuten?
Die Marshmallow Challenge




Informatik attraktiv unterrichten

Projekterfahrung in 45 Minuten?
Die Marshmallow Challenge
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Die Welt von
morgen.

Bereiten wir die
Schuler/innen
heute darauf vor!



